:f::autsprecher: Der FUChs
und das Urviech

Aktivbox SAC Cantabile
Der Vater der SAC-Verstérker hat tierisch
rangekloizt: Das neueste Werk von Walter Fuchs
ist randvoll mit schlauer Elektronik und schwer
wie ein Dinosaurier.
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emdsiarmelig,  rauhe Daran anzukniipfen, ohne
StimmeundflinkeZun-  gleich wieder so groff und teuer

ge, so ist der erste Ein-
druck von Walter Fuchs. Aber
dafd da, wie die Schwaben sagen,
ein ,Cleverle® auf einen zu-
kommt, merkt man spitestens,
wenn es anzupacken gilt. Da sei-
ne neue Cantabile so schwer ge-
worden ist, daf auch zwei Leute
sie nicht ohne Gefahr fiir Riick-
gratund grofien Zeh tragen kon-
nen, hat der durchaus stimmige
Essener Rollbretter mit Sicher-
heitsgurten konstruiert, auf de-
nen man das dicke Ding bequem
chauffieren kann.

Daf er seine Wuchtbrumme
auf den eher Leichtfiifligkeit as-
soziierenden Namen Cantabile
taufte, 1ilt den Tiftler, dessen
Verstirkerelektronik nicht nur
bei stereoplay einen exzellenten
Ruf geniefle, selbst ein bifichen
schmunzeln. Aber auch dahin-
ter steckt Uberlegung, schliefl-
lich steht die gleichnamige mu-
sikalische Anweisung nicht nur
fir gesangartigen Vortrag, son-
dern auch fiir Ausdrucksstirke.

Schon bislang setzte die von
seiner Elektronik befeuerte,
aber von der Stuttgarter Firma
Fischer Audio vertriebene An-
thaeus die Mafistibe bei den ak-
tiven Direktstrahlern. Die eben-
falls von thm elektrifizierte,
noch groflere Fischer Audio Pe-
gasus ist den Testern nach wie
vor in bester Erinnerung, hatte
dieser Aktivkoloff es doch ver-
standen, den durchaus sturmer-
probten stereoplay-Horraum in
Wallung zu versetzen wie kein
anderer Wandler je zuvor; was
damals (nachzulesen in Heft
11/88) auch prompt zu der alles
uberragenden Einstufung als
Uberreferenz fiihrte.

zu bauen, ist das Ziel der neuen
Cantabile. Um Mifiverstindnis-
sen vorzubeugen, stellt Fuchs
klar, dafl SAC auch weiterhin
Elektronik fiir die Fischer-Au-
dio-Boxen liefert, dafl man aber
die neue Cantabile, da sie kom-
plett bei SAC entwickelt wurde,
doch lieber selbst anbieten
mochte.

So liflt sie sich durchaus als
Weiterentwicklung  der An-
thaeus auffassen, wobei die Ge-
hiuse, die Bafichassis und vor
allem die Elektronik grundle-
gend veriandert wurden.

In jeder Cantabile schuften
zwei 32 Zentimeter grofle In-
nentreiber als Bandpafisubwoo-
fer, die ihren Beitrag zum
Schalldruck {iber je einen senk-
recht angeordneten Schlitz ab-
geben. Besonderen Wert legte
Fuchs dabei auf extrem steife
Membranen, da seiner Erfah-
rung nach gerade in Bandpiassen
extreme Anforderungen an dic
Stabilitit zu stellen sind.

Deshalb lief8 er sich von den
Spezialisten des Grevenbroicher
Herstellers GIA Chitinmem-
branen fertigen, die, so Fuchs,
nur zwel Zustinde kennen: ent-
weder eine Bewegung exakt wie
ein Kolben — oder ein Auseinan-
derbrechen wie eine Porzellan-
schiissel, die zu Boden fallt.

Das Problem waren dabei
weniger die Membranen selbst,
sondern die in Verbindung mit
den  100-Millimeter-Schwing-
spulen und den Briickenendstu-
fen (500 Watt Nennleistung an
jedem Treiber) auftretenden ex-
tremen Krifte an Aufhingun-
gen und Klebestellen. So gibt

Fuchs auch unumwunden zu,
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bis zur Serienreife mehr als
zwanzig Chassis verheizt zu ha-
ben.

Oberhalb etwa 100 Hertz
spielen nur noch magnetostati-
sche Wandler, allesamt aus den
Hallen des japanischen Chassis-
herstellers Fostex. Fuchs liflt al-
le Strahler in geschlossenen
Kammern arbeiten, die mit
mehreren, in unterschiedlichen
Frequenzbereichen  absorbie-
renden Diammaterialien ausge-
fulle sind.

Um ein ruhiges Abstrahlver-
halten und ein akustisches Zen-
trum im Bereich des Mittelto-
ners zu erhalten, verteilte Fuchs
die Chassis weitgehend symme-
trisch: je einen der grofien
Grundténer unten und oben,
dazwischen den Mittelténer
und die aus Griinden der Belast-
barkeit gleich doppelt vorhan-
denen Hochtoner daneben.

Besondere Aufmerksamkeit
widmete der Entwickler den ak-
tiven Frequenzweichen. Durch
eine geschickte Kombination
von einfachen, aber impulstreu-
en R/C-Filtern mit phasenkor-
rigierenden Netzwerken will er
die normalerweise als unverein-
bar geltenden Forderungen
nach perfektem Impulsverhal-
ten und konstanter Phase des
Gesamtsystems unter einen Hut
bringen. Den Denkansatz schil-

Spielernatur: Gesamtpe-
gel-, BaB- und Hohenschal-
ter (obere Reihe) sowie
davon unabhdngige Zweig-
regler gestatten eine sehr
subtile Anpassung der
Cantabile an das persénli-
che Empfinden.

dert Fuchs héchstpersonlich auf
Seite 12.

Die Cantabile bietet als Ak-
tivbox zahlreiche Einstellmog-
lichkeiten. Jeder Chassiszweig
laft sich in zehn Schritten von
0,5, also insgesamt um + 25
Dezibel variieren. Zusitzlich
gilt es, konventionellen Klang-
reglern an Vollverstarkern ver-
gleichbar, Bisse und Héhen in
Schritten von 1 Dezibel mit zu-
satzlich umschaltbarer Eckfre-
quenz einzustellen. Damit lifit
sich die Cantabile problemlos
allen noch so unterschiedlich
bedimpften Horriumen und
natiirlich auch der personlichen
Vorstellung anpassen — viel um-
fangreicher und feinfiihliger, als
das bei einer Passivbox moglich
sein kann.

Der Kaufer wird mit diesen
anfangs verwirrenden Moglich-

Die SAC Cantabile:
Kraft ohne Ende,
auBerste
Feinzeichnung

keiten aber nicht alleine gelas-
sen. Im Preis der Cantabile ist
die Aufstellung und Einmes-
sung enthalten; Fuchs selbst
nutzt als tonalen Bezug den
Kopfhorer AKG K 1000 (Test
in Heft 10/89), der aufgrund sei-
ner kopffernen Bauweise eine
sehr natiirliche Riumlichkeit
produziert, selbst aber weitest-
gehend unabhingig von Hor-

raumeinfliissen ist und sich des-
halb bestens zur Anpassung von
Lautsprechern an einen vorge-
gebenen Raum eignet.

So viel Aufwand weckt na-
tiirlich hohe Erwartungen, die —
um es vorwegzunechmen — von
der Cantabile auf das ange-
nehmste erfiillt wurden. Schon
die Anthaeus hatte vor gut zwei
Jahren die Tester mit einer
atemberaubenden Dynamik be-
geistert, um so platter waren die
Redakteure, als nun die daneben
stehende Cantabile noch eins
draufsetzte. Dabei waren es
nicht unbedingt die ganz extre-
men Pegel, die der Neuen noch
etwas lassiger von der Hand gin-
gen; es war mehr die Genauig-
keit der Abbildung und dieses
noch fanatischere Herausarbei-
ten von Details, allerdings ohne
jeden Anflug von Ubertreibung
oder Kiinstlichkeit.

Gravierende Unterschiede
gab es zum Beispiel in der Ort-
barkeit von Stimmen. Ganz nett
in dieser Bezichung die An-
thaeus, aber erst mit der Canta-
bile schien zum Beispiel die
Blues-Rohre Natasha Turner
(Chesky-CD, siehe ,Die Per-
fekte“, Heft 3/91) halblinks in
natiirlicher Héhe vor einem zu
stehen. Damit war es amtlich:
Die Fuchssche Phasensubtrak-
tionsweiche kann in der Praxis
voll tiberzeugen.

Noch mehr Abbildungspri-
zision hatte bislang nur ein
Lautsprecher gezeigt: Martin
Logans grofle Monitor in der
aktiven Version (siche Heft
8/90). Somit konnte iiberhaupt
kein Zweifel bestehen, daf} die
Tester hier einen der raren
Wunderlautsprecher vor sich
hatten, wie es ihn nur alle paar
Jahre gibt. So schnell wie mit der
SAC Cantabile war noch nie ein
Rennen um den Referenzplatz
in der allerobersten Klangklasse
entschieden: Die bisherigen
Stars Fischer Audio Anthaeus
und die in der Summe gleich-
wertige T+A OEC 2000 A
muflten der Canbtabile klein-
laut Platz machen.

So konnten die Tester ein-
mal frei von Grundsatzdiskus-
sionen und dem manchmal
mithsamen Zwang zur Ent-
scheidungsfindung ihrer Lei-

denschaft fronen und all die
Lieblingsplatten neu ausprobie-
ren, die ihnen iiber die Jahre ans
Herz gewachsen waren. So lief}
sich die Mannschaft mit dem
grofiten Vergniigen von Fankie
Goes to Hollywood Discobasse
um die Ohren hauen, oder man
besann sich in kindlicher Spiel-
freude darauf, die Kollegen mit
digital aufgenommenem Gewit-
terdonner bis ins Mark zu er-
schrecken.

So manche alte Klassikauf-
nahme der Decca gab plétzlich
frei, dafl da neben Kontrabissen
auch noch Celli schrubbten,
und die sonst auf mittelmifligen
Lautsprechern cher nervigen
Trommler der National Percus-
sion Group of Kenia (Denon-
CD) verbreiteten iiber die SAC
eine hollische Lebensfreude; da
blieb einigen echt die Luft weg.

SAC Cantabile
SAC Axel Schifer
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MESSWERTE

Frequenzgang: Terzanalyse mit Rosa Rauschen
im Horraum gemittelt uber 3 Positionen in 34 m
Abstand auf Ohrhdhe

sonst ausgewogen

Ubergangsfrequenzen

(Herstellerangabe) 150/900/7000 Hz

Notwendige Eingangsspannung fiir 94 dB

Schalldruck: 180mV

Maximaler Schalldruck (1 m)

(imBereich unter 400 Hz) 118dB

Nennleistung der eingebauten

Endstufen: BaB 2x500 Watt
2x150 Watt

Mittelton 150 Watt

Hochton 150 Watt

(Netzteil 1.7kW)

Aufstellungstip

freistehend

Besonderheiten
Pegelsteller, Einschaltautomatik, symmetrische
und asymmetische Einginge

Gehauseausfiihrungen
Standardfurniere und Nextelfarben beliebig. Son-

derausfiihrungen gegen Aufpreis.
Abmessungen B44 x H140 x T62cm
Garantiezeit 5Jahre')
Paarpreis

(Herstellerangabe) 49 000 Mark
KIaNg 2 5wl L Rl sehr gut
Fertigungsqualitat . . . . . . sehr gut

RANG UND NAMEN"*
Absolute Spitzenklasse |, Referenz
“preisabhangig **preisunababhangig

VElektronik 3 Jahre
stereoplay 11




TEST

Superlautsprecher

Hoch und fief

elche Bedeutung hat
der Begriff der Phase
im  Lautsprecherbau?

Nehmen wir an, es gelte ein kom-
plexes Tonsignal zu iibertragen,
hier dargestellt durch einen ein-
maligen, etwas lingeren Recht-
eckimpuls. Betrachtet man thn un-
ter der Lupe eines FFT-Analysa-
tors, so kann man die in Bild 1 dar-
gestellten Anteile von verschiede-
nen Frequenzen feststellen. Zur
Vereinfachung sind hier nur vier
verschiedene dargestellt, in Wirk-
lichkeit sind es viel mehr.

Alle Sinusschwingungen star-
ten zum gleichen Zeitpunkt x und
enden zum Zeitpunkt y, sehr viele
von diesen Oberwellen fiillen zu-
sammen mit der Grundwelle die
Fliche des Rechtecks aus. Konnte
eine Lautsprechermembran alle
Frequenzen gleichzeitig, also in
Phase zueinander abstrahlen, so
hitte man einen idealen Schall-
wandler. Leider benétigt man da-
zu ein perfektes Einwegesystem,
welches ungefahr die gleiche Rea-
livit besitzt wie das Ungeheuer
von Loch Ness.

Also teilt man das Signal in
verschiedene Ubertragungsberei-
che auf und leitet sie zu je einem
spezialisierten  Lautsprechersy-
stem. Damit fithrt man jedoch ein
neues Element in die Ubertra-
gungskette ein, die Frequenzwei-
che.

Hier soll nur von aktiven Sy-
stemen die Rede sein. Die Filter ei-
ner Frequenzweiche, ob sie nun
Bessel-, Butterworth- oder Link-
witz-Charakrteristik haben, fiih-
ren alle ein sehr unmusikalisches
Eigenleben, welches sich in Uber-
schwingen und Phasenverschie-
bungen duflert.

Es gibt nur eine Moglichkeit,
Uberschwingen zu vermeiden: ein
einfaches Filter nur aus Wider-
stand und Kondensator (RC). Da-
fiir wird man mit einer fiir die mei-
sten  Zwecke unzureichenden
Flankensteilheit von gerade 6 De-
zibel pro Oktave bestraft. Somit
bendtigt man wenigstens zwei die-
ser Filter hintereinander, um auf
die doppelte Steilheit zu kommen.

Walter Fuchs ist Ent-
wickler der SAC Canta-
bile. Er schildert die
Funktionsweise der

Allerdings ist der Ubertra-
gungsbereich eines solchen Filters
nicht mehr mit einer -3-dB-Gren-
ze zu definieren (es sind ja immer-
hin zwei Filter im Spiel, von denen
jedes einen -3-dB-Punkt hat), son-
dern man erhilt einen -6-dB-
Punkt. Macht alles nix, der Herr
Linkwitz hat vor Jahren bewiesen,
dafl so etwas gar nicht schlecht
sein mufl. Leider vergaf er dabei,
auf den Phasenverlauf der gesam-
ten Ubertragungsstrecke zu ach-
ten; und Phasenverschiebungen
macht das iiberschwingfreie Filter
immer noch.

Deshalb fiigen wir ein Element
ein, das die Phasenverschiebung
ausgleicht, und betrachten die
Frequenzweiche als Subtraktions-

i 5 aufgabe. Die praktische Ausfiih-
Ph?sensuhtramm"s rung fiir eine Zweiwegekombina-
weiche. tion zeigt Bild 2. Ein Filter be-
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Bild 1: Ein Rechteckimpuls
beinhaltet alle Grund- und
Oberwellen des Tonspek-
trums. Alle Schwingungen
fangen im Punkt x an und
enden bei y. Ein ideales
Lautsprechersystem wiirde
alle Tone gleichzeitig und
-laut abstrahlen.

K {~a8)

Input 124800
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Bild 2: In der Praxis miissen Frequenzweichen das
Signal aufteilen. Ein Phasenschieber korrigiert die
vom Filter verursachte Zeitverschiebung.

out TT

(- §48)

grenzt als Tiefpafl den Ubertra-
gungsbereich fiir einen Tieftoner
nach oben, ein Phasenverschie-
bungsnetzwerk erzeugt parallel
im Hochtonzweig die gleichen
Bedingungen, ohne jedoch den
Amplitudenverlauf zu verindern.

Damit sind alle Frequenzen
bei 1 kHz wieder im Gleich-
schritt; die nachfolgende Subtrak-
tion des gefilterten Signals von der
Gesamtinformation ergibt einen
spiegelbildlich zum Tiefpaf} ver-
laufenden Hochpafl. Dieses Ver-
fahren hat den weiteren Vorteil,
dafl es immun gegen Bauelemente-
streuungen ist, die auf die Filter-

. frequenz einwirken, da ja der

Hochpafl immer die subtraktive
Teilmenge des Gesamtsignals ist.

Selbstverstandlich laflit sich
diese Vorgehensweise auf Drei-
oder Vierwegeweichen ibertra-
gen. Die hervorstechendsten
Merkmale einer solchen Aktivis-
sung sind exzellentes Impulsver-
halten, prizise riumliche Abbil-
dung und eine wesentlich grofere
Stereobasisbreite.  Andererseits
werden Aufnahmen, die von
kiinstlicher Riumlichkeit leben,
gnadenlos entlarvt.

Eine weitere grundsitzliche
Bedingung ist, daft das mechani-
sche Phasenverhalten der Endstu-
fen und der Lautsprecherchassis in
diese Aufteilung mit einbezogen
wird. Bei gut ausgelegten Endstu-
fen kann man diesen Faktor als
unwesentlich betrachten. Laut-
sprecherchassis aber stellen immer
mechanische Filter dar; diesem
Punkt wird leider oft zuwenig
Aufmerksamkeit geschenkt, und
der Phase ist es egal, ob sie durch
ein elektrisches oder mechani-
sches Filter verschoben wird.

In der Cantabile verwenden
wir ein Dreiwegefilter (ab 150
Hertz). Der Tieftonbereich mufite
durch ein Extrafilter begrenzt
werden, welches auf die Bandpafi-
Arbeitsweise Riicksicht nimmt.
Doch auch dort findet sich ein
phasenkorrigierendes Glied. Vor
der Gesamtschaltung liegt ein
Subsonicfilter.

Walter Fuchs

>

4/1991



